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 آب بند های استاتيک

معرفی2.1  

طراحی ها و انواع روش های آب بندی برای موارد ايستا پهنه ی وسيعی 
برای بحث راجع به اين روش ها تقسيم بندی آنها به . می شودرا شامل 

آب ).واشر(و درزبندها)کاسه نمد(دو شاخه کلی کار مفيدی است، آب بندها
شيار آب بند طبقه بندی می در يک الاستومری  Oبندها بوسيله ی حلقه ی -

شوند و درزبند ها بوسيله ی مواد فيبری که بين دو لبه محکم شده اند 
 .بندی می شوند ، طبقه

آب بند ها دراين مطلب به گونه ای طراحی شده اند که انتظار می رود 
خودانرژی زا باشند ، جايی که برای واشر ها طبيعی است که با يک 

نيروی کافی تحت فشار قرار بگيرند که اين نيرو بوسيله ی همين انرژی 
د يکسان بنا براين در يک مور. ذخيره شده درون درزبند تحمل می شود

 .بار تجهيز برای يک آب بند ممکن است بسيار کمتر از يک درزبند باشد

انتخاب به يک . تفاوت ها و شباهت های بسياری بين اين دووجود دارد
   :سری از عوامل بستگی خواهد داشت، که عبارتند از

 بازه ی دمايی -

 بازه ی فشار -

 سيالات آب بندی شونده -

 محيط -

 مورد نيازتجمع آب بندی  -

 مواد سطوح در تماس -

 نيازمندی های عمر -

 نيازمندی های نگهداری -



 حجم توليدی -

 روش های تجهيز -

 استانداردهای آزمايش و بررسی -

 تجربه ی طراحان -

 درجه ی انعطاف پذيری و حرکت نسبی سطوح در تماس -

 تحمل شک های فشاری ، دمايی و مکانيکی -

 عملی استاندارد های صنعتی و -

 ملاحظات بهداشتی -

 شيوه های عملی و مرسوم درون يک صنعت خاص  -

در نتيجه نوع آب بند ايستای انتخاب شده برای يک چعبه دنده ی 
اتوماتيک ، يک لوله مفصلی در يک واحد غذايی ، يک محفظه ی خلا در حال 
کار در يک کارخا نه ی الکترونيک، يا يک لوله ی بخار فشار بالا در يک 

دليل اين تفاوت  .واحد فرايندی ، ممکن است کاملا با هم متفاوت باشند
نه تنها به خاطر شرايط عملياتی خواهد بود بلکه به نياز های امنيتی 
، طول عمر ، نگهداری و حجم متفاوت توليدی برای کاربرد های متفاوت 

هم چنين ، کلاس های منحصر به فرد مواد يک آب بند . نيز مربوط است
ضی کننده بوسيله ی مکانيز م های کاملا متفاوت حاصل می کند، و لازم را

 .است که در مرحله ی انتخاب و طراحی اين مورد را مد نظر قرار دهيم

 )واشر(اورينگ ها  2.2

 اورينگ های الاستومر 2.2.1

اورينگ الاستومری احتمالا رايج ترين شکل آب بند ايستا در حالت کلی می 
طراحی شيار به . نشان داده شده است 2.1يک فرم رايج در شکل . باشد

برای نسبت ساده است ، اما سازگاری با برخی قوانين طراحی پيشرفته 
اين قوانين قالبا مد نظر قرار نمی .حصول يک آب بند مطمئن ضروری است

يرند ، يا به خاطر کمبود اطلاعات و يا به خاطر دلايل اقتصادی ، که گ
 .اين لحاظ نکردن منجر به ايجاد مشکلاتی می شود

 

 

 

 



 

 

 

شيار اورينگ برای تامين تراکم اوليه روی آب بند در طول يک محور به 
بازه ی واقعی وابسته به . درصد، طراحی می شود 20تا  15طور تقريبی 

تا  7احی استفاده شد و مقطع عرضی آب بند ممکن است بين استاندارد طر

اين تراکم ، که به آن تداخل يا مکش نيز گفته می شود ، . درصد باشد 30
انتخاب . در منطقه ی آب بندی عمود می باشدمعمولا بر محور عمل فشار 

اخيرا گرايشی برای افزايش مقدار تداخل  .مقدار صحيح تداخل مهم است
درصد وجود داشته است ، مخصوصا  25تا  20ی  اسمی در بازه تا يک مقدار

لحاظ کردن کاربرد و هم چنين ماده ی آب . برای آب بند های لبه دار
ندارد های غالب استا. بند قبل از نهايی کردن طراحی شيار مهم است

برخی مواد نظير ، . طراحی برای مواد رايج در کاربر دهای عام می باشد
فلوروالاستومرها نيازمند ملاحظات ويژه ای به خاطر دمای بالای پر 

عملکرد و قدرت تحمل پائين در دمی بالا  ميباشد ، يعنی مراقبت برای 
جلوگيری از تنش بالا مورد نياز است و تداخل در حالت عادی توصيه می 

 .درصد باشد 15-13شود که حداکثر محدود به بازه ی

تنها روی يک محور مترامک می شود و حجم  مشخص خواهد شد که اورينگ
اين مطلب بسيار مهم است و . آزادی در شيار روی محور ديگر وجود دارد

 .دلايل فراوانی برای اين فضای خالی مورد بحث قرار خواهد گرفت

 چگونه يک اورينگ الاستومر کار می کند؟ 2.2.1.1

مانگونه که در وقتی آب بند در شيار نصب می شود و متراکم می شود ، ه
بالا توصيف شد ، مقداری نيروی تداخلی ابتدائی روی سطوح در تماس شيار 

. اين نيروی تجهيز ابتدائی به اندازه ی کافی کوچک است.ايجاد می کند
ميلی متری اورينگ ، يک سختی ميانگين آب  2.65برای يک برای مقطع معمول 

 .بودسانتی متر محيط نياز خواهد /نيوتن 30يا  20بند 

هنگامی که فشار اعمال می شود آب بند معمولا به سمت پائين ديواره ی 
عمل آب بندی بوسيله ی ويژگی های . 2.2شيار متراکم می شود ، شکل 

 .منحصر بفرد يک الاستومر تامين می شود

 

 

 

 



 

 

 

اين مواد در دمای کارکرد معموليشان هم به صورت مجازی غير قابل 
در نتيجه  .مدوله الاسيسيته ی بسيار پائينی دارندتراکم هستند و هم 

اين مواد به شدت تغيير شکل پذيرند ، ولی حجم ثابتی را حفظ می کنند 

در ابتدای نصب ، فشار نصب .است 0.5، زيرا نسبت پواسن بسيار نزديک به 

در ) . a( 2.3روی محور مخالف بوسيله ی تنش درون مواد عمل می کند، شکل 
ار به آب بند انعطاف پذيری ذاتی ماده و مقاومت در حين اعمال فش

) b( 2.3شکل . ، فشار را به محور تراکم منتقل می کند برابر تغيير حجم 
.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به خاطر ويژگی های ماده الاستومر ، اين مواد جوری رفتار می کنند که  
خلی در نتيجه تغيير فشار اعمال شده يک تنش تدا. انگار مايع می باشند

بين آب بند و سطح در تماس ايجاد می کند که همواره برابر است با 
در اين شرايط اورينگ   .فشار اعمال شده بعلاوه ی تنش تداخلی ابتدائی

به کارکردن ادامه خواهد داد و يک آرايش اورينگ استاندارد می تواند 
با فرض اين که آرايش آب بند به درستی .تا چندين بار آب بندی کند

 :دليل اصلی برای خطا وجود دارد 4راحی شده ، ط

 .حرکت صفحات برخورد کننده مقدار مکش روی اورينگ را کاهش می دهد -

 .خارج شدن آب بند از شيار -



زنگ زدگی آب بند که باعث از دست رفتن ويژگی های الاستومری آب بند  -
 .می شود

الاستومری و فشاری می از دست رفتن ويژگی های دمای پائين که باعث  -
 .شود

طراحی تجهيزاتی که بايد برای جلوگيری از تحرک اضافه ی سطوح برخورد 
کننده بايد آب بندی شوند ، به شدت مهم می باشد ، اما از بحث اين 

در هر حال اين نکته يک فاکتور کليدی برای طراح است  .کتاب خارج است
اغلب منتقل کردن .مينان استهنگاهی که تلاشش طراحی يک آب بندی قابل اط

شيار آب بند به يک مکان جايگزين يا بازآرايی آرايش پيچ ها می تواند 
يک طراحی استاندارد شيار اورينگ . مزيت های قابل توجهی داشته باشد

با احتياط های . بار به بالا استفاده شود 100می تواند برای آب بندی 

بار  1000بالا ، امکان آب بندی  مناسب در جلوگيری از مشکلات ذکر شده در
خارج شدن از شيار ، زنگ زدگی و دمای .به بالا نيز کاملا وجود دارد

به ترتيب مورد بحث قرار  5.1.3.5، و  5.1.3،  2.2.1.5پائين در بخش های 
 .گرفته اند

 :مقطع مستطيلی شيار اورنگ به چندين دليل مهم است

، بنابراين هنگامی که روی  ماده ی الاستومر غير قابل تراکم است -
محور فصل مشترک آب بند فشرده می شود ، لازم است اجازه دهيم روی محور 

 .عمودی منبسط شود

هر دوی اورينگ و شيار يک تحمل ساخته شده خواهند داشت ، فضای آزاد .
امکان تغييرات در انبساط جانبی کافی در طراحی ابتدايی لازم است تا 

. مقدار فشار و مقطع عرضی اورينگ ، فراهم شودبه خاطر تغييرات در 
 .پهنه ی وسيع تغييرات در ترکم اورينگ می شوداين قدرت تحمل منجر به 

تغييراتی که می توان انتظار داشت را با استفاده از  2.4شکل 

 .نشان می دهد BS 1806استاندارد طراحی برای اورينگ های 

يک فضای دمايی . ماده الالستومر يک ضريب انبساط گرمايی خواهد داشت .
 .بالا رفته برای اين انبساط نياز است

  

 

 

 

 

 



 

می : برخی مقادير رايج انبساط نشبی يک الاستومر را می هد 2.1جدول 

يک انبساط حجمی بيش درجه سانتی گراد  150توان مشاهده کرد که در دمای 

 .مقايسه با دمای اتاق ، اتفاق بيافتدممکن است در % 9از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به طور کاملا . سيال آب بندی شده ممکن است الاستومر را باد می کند. 

لحاظ اين تورم در طراحی شيار . است %  10تا  5معمول اين تورم بين 
 .لازم است

خطا در حساب نکردن اين فاکتور ها می تواند باعث آسيب هنگام متصل 
طبع به خاطر نيروهای خارج کننده ی اضافی اگر شيار با  کردن يا به

 .پر شود ، می شودتوجه به انبساط گرمايی يا تورم 

معيار طراحی معمول برای اکثريت استاندارد ها و کاتالوگ های توليد 
درصد حجم شيار را پر می  70کننده ها به اين گونه است که اورينگ 

کاربردهای ويژه  .شناخته می شود "شيار پرکن" اين حجم غالبا به .کند
 ای وجود دارد که اين مقدار ممکن است تغييرکند 

اما اين تغيير بايد جايی که لازم است اتفاق بيافتد ، با لحاظ کامل 
  .شرايط کارکرد و مرز های طراحی

 انتخاب يک اورينگ و طراحی شيار 2.2.1.2

هنگامی که نيازمندی های کلی اندازه مشخص است ، نقطه ی آغاز بايد 
بازه های انازه . ليست داده های اندازه ی اورينگ استاندارد باشد

استاندارد به خوبی استفاده شده ای وجود دارند که هر دو اندازه اينچ 



کاربرد ، صنعت مورد استفاده و آزادی طراحی  .و متر را پوشش می دهند 
 .خاب استاندارد مناسب را تحميل می کندانت

در    BS 1806يک سری اندازه های رايج به اينچ در دسترس است از 
در ايالات متحده و اخيرا از ابعاد متريک اورينگ   SAE AS 568بريتانيا ، 

اورينگ هايی که با اندازه های . ISO 16032های يکسان ابتدائی به عنوان 
به  .شدند به طور گسترده ای در دسترس اندموجود در اين متن توليد 

مناسب که اندازه  ISOخاطر تاخير های موجود در توليد يک استاندارد 
های متريک را پوشش دهد ، در دسترس بودن اين استاندارد مطابق انتظار 

گسترده ترين آب بند های متريک مورد استفاده آنهايی .گسترده نيست
 SMS 1588و   BS 4518هستند که اساس شان در محدوده ی بازه های اندازه ی 

آب بند ها با اين استانداردهای متريک از اکثر توليد کننده  .می باشد
 .های اروپايی در دسترس می باشند

 BS 1806/ASور اورينگ های در صفحات بعدی اگر اين صفحه مرجع واقع شد منظ
 .بر حسب متر خواهند بود BS 4518/ SMS 1588 بر حسب اينچ و سری های   568

تعدادی از سری های جايگزين وجود دارند که برای برخی هم چنين 
کاربردهای تخصصی مد نظر قرار گرفته اند ، برخی کشور ها نيز 

ضا يک از در حالت کلی صنعت هوا ف .استاندارد های ملی دارند
استاندارد های مخاص به خود برای کيفيت و دقت بالاتر آب بند ها دارد 

مقيع های استاندارد عبارتند .ولی اندازه ها بر حسب اينچ می باشند

 0.275و mm  )0.0  ،0.103  ،0.139  ،0.210 6.99،و  5.33، 3.53، 2.62، 1.78: از
،  3.0،  2.4،  1.6: سری های متريک در مقايسه مقاطعی دارند شامل ).اينچ

اورينگ های معمول موجود با توجه به اين استاندارد ها . mm 8.4و  5.7

 .نشان داده شده اند 2در جدول 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

بررسی جداول اندازه نشان می دهد که در غالب اندازه های ميانگين 

برای مثال .مقطع عرضی وجود خواهد داشت 3يا  2اجزاء ، شک انتخاب از 
 0.103،  0.070اينچی مورد نياز است ، انتخاب هايی نظير  2يک آب بند 

مشابه در سری های .بر حسب اينچ برای مقطع وجود دارد 0.210و  0.139،

انتخاب . ميليمتر را دارد 3.0و  2.4ميليمتری ، گزينه های  50متريک 
. خواهد بود) تجاری ( ت فنی و اقتصادی مقطع عرضی سازشی بين ملاحظا

با يک مقطع عرضی . يک راه حل برای فاکتور فنی ارائه می کند 2.4شکل 
بزرگتر کنترل فشار وارد بر اورينگ هنگامی که خطاها نسبت پائئين تر 

مقاطع عرضی بزرگتر .مقطع عرضی آب بند می باشند ، آسان تر است
اشد و در نتيجه محدوديت های فضا می بنيازمند فلز کاری جانبی بيشتر 

هزينه ی ماده ی .و وزن ممکن است يک مقطع عرضی کوچکتر را تحميل کنند
الاستومر نيز ممکن است يک فاکتور باشد ، مخصوصا در کاربرد های با 

حجم بالا يا جايی که يک پليمر ويژه نياز است ، بنابراين ملاحظات قيمت 
 .تحميل کند ممکن است يک مقطع عرضی کوچکتر را

قانون در کابرد های گازی فشار بالا می باشد ،  نيک استثنا برای ای
اين  .جايی که حداقل مقطع عرضی ممکن بايد مورد استفاده قرار بگيرد

 .مورد بحث قرار می گيرد 6.2.1.8مطلب در بخش 

کاتالوگ ها و استاندارد ها اطلاعات پايه لازم برای طراحی شيارهای آب 
تامين می کنند ، اما تعدادی از فاکتورهای مهم برای رسيدن به بند را 

با شيار های لبه دار ، شکل .بايد لحاظ شوند يک طراحی قابل اطمينان

، انتخاب ابعاد مرتبط به فشار داخلی يا خارجی بر اساس کاربرد ،  2.5
اگر اين مورد لحاظ نشود ، اورينگ در شيار حرکت اضافی  .ضروری است
فشار .شت که می تواند منجر به سايش و پتانسيل غلتنده شودخواهد دا

قسمتی داخلی نيز باعث کش آمدن حلقه خواهد شد که باعث از بين رفتن 
عمق به هنگامی که لبه ها به طور معمول فلز را . از فضای مقطع می شود

،يک مقدار شناخته شده می باشد ، درون  Hشيار محکم خواهند کرد ، 
خطاها ، و شکاف خارج شدن مستقل از کيفيت ماشين کاری و مقاومت لبه 

 .تحت فشار خواهد بود


